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systematische Stelluny dor Tardigradon.
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] Ueber die Entwickelung der Tardigraden.
R - : Es ist bei der Seltenheit, mit der man Gelegenheit hat, Tardigra-
~ den zu beobachten, begreiflich, wenn eine zusammenhiingende ot
o wickelungsgeschichte derselben noch nicht geseben wurde; noch melr

- aber sind hicran gewisso Schwierigkeiten, die sicle in den meisten
Filten der Beobaelitung entgegenstellen, dio Ursache.  Diese Schwicerig-
£ Keiten licgen in der eizenthimlichen Beschaffenheit der Turdigradencier.
. Die Lier der Tardigraden vevlassen ibre Bildungsstitte, das Ova-
riwm, sobald sie fihiy sind, die Entwickclung anzutreten.  Hichel ver-
Lalten sich dic ecinzelnen Arten verschieden.  Die mweisten legen ilire
e . Fier in eine Hille, welelie durch liutung von dem matterlichen Tlicre
sich ablust; oinige dagegen, worunler der am meisten hekannto Macro-
biolus Hufelandii, lussen dieselhen olbne alle Yorsorge vercingelt licgen.
< Dic Lier der ersten Arten haben cine glatte, chene Membran; digjeni-
i cen aber, welehe vereinzell abgelegt werden, sind auf ibrer ganzen
Oberfliche wit Warzen und Haken besetat, womit sie sich zu ihrem
Schutze an fremde Korper leflen konnen.  BerQeksichtigt mwan ferner,
dass die glatten Eier fast simmtlichier Arten cine stavke braungethn
Iirbung besitzen, 50 erzibt sich aus dem Gesaglen, dass die Nier dev
meisten Tardigraden fiue die mikroskopische Bebandlung nicht gecignet
sind; sie sind undurchsicltig, die einen wegen ihrer” hiickerigen Ober-
fliche, die andern wegen ihrer Firbung, — Ilierin liegen die erwiilin-
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ten Schwierickelten.  Wiilirend daher die ier der Tard lon wely
lidyst - bekannt sind {schon Ofte Fricde, Milfer hat sie geschon), |
man bLinsichtlich ihrer Eotwickelungszustinde  auf. wenige vereinzello
Beobachtungen beschreiiukt. g .

Bei den folgenden Unlersuchungen haben ginstigere Umstande es
erfaubt, -die Entwickelunz der Twrdigraden niher czu verlvizen.  Ls
gibt-pamlich unter dicsen Thicren eine schon von Lwjurdin bescehrie-
bepe und abgebildewe Art, dic Doyire, der. sic tibrigens nicht sellst
beabachtet zu haben scheint, Alacrobiotus Dujardin genannt hi
Dieses Thice gehory zu derjenigen Greappe von Tardigraden, dis ihie
glatten Lier' in cine gomeinschaltliche Hulle Tegen; scine Lier sind aboer
durchaas ungefirbt “und ‘daler fur die mikroskopische Beobachun
vollkonnmen zugiinglich,
genden Untersuchungen.
aul Ziegelddchern, svndern im Wasser,
bei Zurich  an ciner

=1

Aur diese Species bozichen siclr allo die
meisten wndern
Sie fund sich vor in der Buge
schon durch botunischio Seltenhelten  bekannten

Dieselbe lebt michl wie die

Stelle und stand miv dicsen Winter in belichiger Anzalil zu Gebole.
o Ben dieser Gelezenheit muss Ich aul cine vow Dujurdir cemsachiv
o Y

o

“Angabe,vdie auveh Doyére mit der Bemerkung -anfihrt,
Shyardin borreich-

weiteren Bestiligung bediirle, anfrierksam machen,

peb nitnalich das Yorhandensein der oben Leschriebenes jn der § .
rungsflussigkeit suspendivten granalirten Kugeln als ein Yerldlinies,

das -nur - bel wenigen Individuens dieser Species anzutreflen sei, 1y
wirde sich hicraus vielleicht ¢in Auhaltspunkt fur die phvsislogische
Bedeutung  dieser  hypaothetischen Korper  ergeben.  Allein Lo
Exemplaren, die ich geselien (oo deren Zald wolil aul moelpeee Hone
derte sivh beliuf(, waren dicselben in Menge vorhanden, wnel noe b
todten Thicren-lsten sie sich in cine ungeordnete Kbrnermasse auf,
~Ueber die crsten Aufin Fardigradencier Lisst sich elwa Pol-
gendes angeben. Wenn man Individueu, bel denen Eier entstelien, i
slarker Yergrusserung untersuchl, so lussen sich im Ovarinm ¢
grosse Menge vou Blischen und Elementarkérnchen unicrscheiden
Fig. 1), Diese Blischen sind swohl als kooftige Zellenkerne anzuschien
demn es finden sich gleichzeiliy schon andere dhnliche Bhischen,
welche sich eive douklo Masse von Kirmern gelagert hat.  Da dicse
Egmwm_ ferner mit den wnlicgenden Theilchen  nicht zusammentliesst,
sondern sich “scharf von densclben aburenzt, so mass sie selbst wieder
von ciner Membran umg M benerht nun anch, da joea
das centrale Blischen wegen scines dunkeln Hofes viel deulliches livi-
yortvilt, dass in sciner Mitte, also im Contrumy des ganvon Gehild
ein cinzelnes dunkles Korperchen vorhamden ist. — s vroi
pan feichit die Bedewmtuug dieser cinzelnen Thetle.
noch i Wachsthuw begriflene Zedle, Das
Zeitsehr. 1o wigsensch. Zoologie. T .
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s Ganze
centrale Blischen st Jer
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Kern: mit dem. ﬁa..:rc_,_:;.c__o: der

fussere -Membran dic Zellmenbran.

steht nune darin, .dass sich die Zelhnembran evweiterl, indem deetIn-

halt fortwibrend an Masse zunimmt.  Die Giisse des Keenes b
Wihrend dalier. bei einigen Zellen - {kig.

dunkle 1ol st Zellinholt und -die

Das Wachsthum dieser Zello bu-

unverindert: 1. w) der Kem
sehr gross “erscheint, liegen andere: danchen-(h), wo derselbe  vérhill-
:_uU:EvE: schon -z E.:rfuo:.ir: ist, weil hier der Zellinhall wassen.
haller pesorden. — Betrachten wiv nun ein: anderes Individuom g
welchem diese: Zellén ilve ‘normale Grisse erreicht haben, .so” figden
wir das Ovarinm-stark erweitert. s hedeckl den Magen voni Rieki
bier vollstindig, - dehut sicli aus bis zur Speiserdhre und. senkl sichoyer
mone seiner Sthwere links und rechts. meben..dem- Magen berunluh
Die freien Kerrio und Kornehen.: sind verschwunden, - An ihro o Stelle
“findet sich cine” Anzahl- grosser Zellen ‘gelagert, die verschen csind il
helldurchscheinendem Kers-und ciner Qc::_c:c:_ ﬁ_c_u: ell contougirie
Memby an; diese Zollen,. deren. Herkunfl nuns schou Lokannl ist, :simd die
Livrr T.mr.e 2. 244y Die Zellmewbran entspricht dem Chorion, ! det
zellinhait dew. Dotter, der Kern deut Keimbliischen. Das Kernkdrper-
ehien avirde als Keimfleek  zu” betrachten seing allein- es- ist berils yee
sehwunden. Das Keimbliscben -entbebrt aller festen Formbestaudtbels
0 Die Lier: wechselwosehy an Zalll I der Regel - sind 5—10 . vor.
handen. . Als grosse Seltenheit konmt cin cinzelnes vor; dagegen li
ich c_:_:a 18 dergleichen zithlen kénuon. " Sie liegen in CE_E_: olie
Ordnung neben und tber einander ‘und zeichnen- sicl besonders dar
durch saus,- dass iboen. eine. conslante iussere Yorm wargelt. o lhm
“Aewbran st noch so weich und bicgsun,  dass sic demn Drucke, ._.._3
die Denachbarten Korpevtheilo wiihrend der  Bewegungen des Thicns
aul sic qu:ro: - pachaibt, wodurch die Umrisse sich forlwithrend, ve-
sandern (vel Fige 2. a). . Das Keinblischen crscheint, wenn das' Thicr
sich rubig verhilt, keeigrund svod hat danie eines Duychinessor v
Vias™. L Bs wimmt aber, wie das Ei selbst, durch dussern Druek. vir-
sehicdene Formen an. ' Ol dasselbe als cin freiliegender Kurper riogs
um von Dollermrasse wingeben sei, oder ob” es, was in
Fillen stattfindet, dew Chorion auflicge, konule ich nicht entscheider,
Sovicl /,.c:_...;c:m mm_.. .I_..‘;m:c_-ov dass es ‘uichl fmmer ;r_u Dc::E.

clonimmt. s . e S ' !
Mit der. P:_,_:o g: H.F_. u_cE _9 Hiutung - des ,._.Eﬁ,om i m?.:..
r::n. +Man Lt ro_o nlieit, zu Leobachien, wie sich zuerst die neugy
Lildeten Maken. aus den alten herauszichen, wie -die Extremitilten natle
folzen' und endlich die alte Epiderinis das ganze Thier wie ecin scl
fer sheller, Sack wmbalh, :
Nun sind - die. Yorbereilungen

von seiner. Last frel zu werden.

die dewm Lhicre gesio
geelils

olfen,
din cinziges Mal ist es wiv

- sihnliche

T T o pgleiy, Py Y

Sp——

P ey s e S

S L

L R R o

e Sl ST

W

e Ty

e

223

digsenn Yorgang, nimlich das Ablegen dee Fiery zu beobachlen. Ee st
i Fige 2 dargestollt, Das Thier hatte il
g Ovaviu fagen vier Eier, von denen das hinterste chene n
sand, hevauszutreten. Die Auslishe
Ei wusste also, was bei der Na gheil
wiglich war, sehr inLdie Linge gezogen werden, mo hindueehzik
men, - Allnsiilig.owuarde es durch den Ranal wetler gepresst, bis el
Theil desselben durch:die Atterilliung zwm co_.mc:c_: kae, Noch ct-
was diingte es. sich weitery dann abier warde es plitalieh Linausge-
stossen, weil nun die . mushulosen Wandungen sich rasel zusamunenzo-
gel Mil den Jii (rat zugloicl cine Menge ven Elementachirchen her-
var,(dic sich in dem von der alten Hille eingeschlosseuen Nuute ver-
Dreiteten und so lebhafte Beweguregen ausfubrien, dass der Gedan
Spenmatozoidengewinnmel sziemlich nalie Ly Esowar aber
Spetmatozoiden zu vergleichende Forne s dicsen Kieperchen nicli
erkennens, - Nael wenigen Minuten ritckle e zaveites Ei nach vod
wurde auf gleiche Weise zur Well befiivderl. Bel allen vier Eicea war
das Ketmblitschon vorschwundon,  Fsoist o daher wolll wzunclionen,
dass ) sie schieu im Qv huefruchiet w Tardizraden, dic
ihre Lier schon gelegl batten, aber noeh i der abgeworlenew Haul,
iz selhy. lest ist, - gefangen . sassen, habe ich sche . olt geschen. X
danerle fumer r_:c_ e Zeil, bis sie unter Mithtlle des Zahoopparates
die [ldlle durchlochert und ibren Kiorper i Uretheit gesetzi hatten.
»Sebald die Lier iltrenn neuen Awfenthaltsort gerathen snd, er-
laiten sie cine bleibende Form (Fig. 2. L) Hwe Umeisse Descly
eing der Kugelfornn sich ziewlich  naherade Fllipso.  Der
messer belrint Vi, der Querdurclinessor . Dicse /,..r_._:.b.::mmm_.
sind, wenn man -ganz geringe Alnweichungen nicht in Ansclilag bringt
von nun an bleibend.  Die Membran behilt jedogh stets civen clusii-
sehen Zustand bei; denn das Fioert cirren bedeulenden Drack und

sich atark  zus

ce osind ziewlich o

Membrean leieht

selner

cine il

den, —

Lert, wenn derselbe aulligrl, sogleich zoo der Lettheren Form sk
m,,._ st Qbrigens auffullend, zu” welcher bedewlenden velativen Griisse
das Li gelengt.  Die Liinge des awsgewachsenen Thicres liegl zwizulion

ound Y™ Das L0 hat alse cloen hoarchimesser, der nue vi

sichisinal Jdeiner ist als die Lioge des sinven Thicres.

Sogleich nachdeny die Eier gelest worden sind, oft sogar besor
noch LC._p:n Tardigrade ilire Nachlarschalt verlassen hiat, gehen wei-
lere, Yepanderungen in ihvem Innern vore Das Tc_:._:_..._mcrc: ist,
bemerkl wyrde, versehwunden due zarte Linde,
Querdurelunesser enlspriclit, round scheidet die
Masse des Dotiers in zwei Hiliten, Zoziciche ik i Gentrun
[Lalfte als Leller runder Fleel, b g
almalig ollyptisch; seine Lingere Axe liegl so, dass sic mit dear Quer-
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durchimesser’ des Bies. pavallel Liuft (Fig. £).» Nach undnach’ sehntir
er sicl inder-Mitte oing e wird' hiscuitlforniy (Fig. 1), cine- Ersehei-
nung, die sich’ mehrmals reelt deutlich wabrnehmon liess.  Wibvend
diese Einschntirung in beiden Dotterhiiliten immer weiler schreitet, durchs
furcht cine'tzweite Theilungslinie die Dottermasse. : Sie ist auf die Mige
der ersten-Linie rechtwinkelig-gestellt und cotspricht somit der Rickt
ting- des. Lingendurchmessers.t Sic liuft durch die Linsehnttrungsstells
des - Kernes. ::a nimint allmilig noch an Deutlichkeil -zu.- ,.r?:.cv ist
die Einschotrung zur vollkommenen' Theilung ' geworden  (Fig. ‘6).* Tas
Ei ist, nachdem dieser: Process in“beiden -Dotterhiifften' staltgefundeh,
in vier m_c_orc “Theile getheilt, . ,...o,,c:.q.cmo...“._n: ‘cinem Kern ! verselien

ist Em._, 7)." Linen- 5: jedoch) wo statt der -eben comc::ococa: Thei-

lungslinien’ ganz andere aufireten, stelle Fig, § dar. - 050

i Die. <o_.m {nge,” die sich zunichst™ anschlicssen,  bestelien in'* einer
Fortsetzung ‘der: eben: beschriebenen ,._._Em_:iu..ni_cmmc.. Der Kern i
lich, anfangs, noch and der Theilungslinie gelegen, die ibn durchschnittin
hatte ..core in das Centrum seines: Dotterquadranten: Scine - rundlieliy
Fort® wird wieder elliptisch’ und’ schnart sich ein, wihrend -cine 'neus
Theilungslinie auch den Dotter hatbirt. * Das Li enthilt nun, wenn dit
Furéhung eines jeden Viertbeils - der Dotlermasse aufl dhuliche  Weist
[was i_rm_.mmﬁocm;:c::c: is1) stattgefunden hat, 8, dann 16 ete. Dolter-
kugeln, die' sich- mcmosvo;_:_ abplatten und je oEo: E; co:rﬁ:_.ﬂ_nmm
umgebenen  Kern .in”sich ‘schliessen-{Fig::9),.- ol diboml sl
-+ Esistimit-:dicsen” Verdinderungen -cin” Yorgang: Uomcr:ocon “N¥OI-
den, mit: dem - die - Eier vieler! andercer Thiero "ebenfalis ihre Entwicke

Jung beginneni Man - plegt diesen” Vorzang idie” Furchung ' des’ Dolters

zu nennen.! Das Ende desselben st ein Eutwickelungszustand,’ der v
ter. dem..Namen. des maulbeerforimigen Dotters bekannt ist.  Der Dotter
ist i diesem Stadium in’ einé ‘grosse Menge von zusammenhingénden
Kupeln :_.:o_cm_:%? 40, sideren Durchmesser bei den Tardigraden-
eicrn Ve betetigt: . Sie sind:wabrz ' Zellenund- m&. H._r:.o:p: aus ssr
chemr alles Theite des Emburyo. aufgebaut wergden. /1
* Die Datlerfurchung ist bel gewohalicher h:::_c:c::uo_.&:ﬁ. - scher
nach 24 Stunden vollendet. —- Die Eier der-Tardigraden bevrkundsn
ubrigens ihre Herkunfl auch dadurch, duss sie, wie dic Tardigrades
mo_c,ﬁ eine Lebenscnergie- besitzen, ..:o viclen tusseren Einflussen wi-
derstebt. - Sie lassen- sich; wenn” sie slels mit Wasser 'verschen sind;
wochenlang zwischen OEon_:..f_mS. und Deckplatte aufbewahren, ' ohoe
in ihrer: ntwickelung gestort zu werden.  Sie sollen sogar das” voll-
stindige H_::oor:p: ohne. andern Nachtheit ,_E,_E:mp als dass’ ihre
rn;._oro_:c: dadurch verzsgert’ wird. : et ke
Dio _uo:olc“.n_._cnm der Tardigradencier hal bet Macrobiotus Hule-
landij auch won Stebold beobaclitet.  Seine Abgabe, enthalten in seinem
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Lelirbuchie p. 552, Not. 2. lautel so: phiel Macrobiotus Mufolandii be.
obaclitete ich ;:::_cr. p_...mm. dic vou der abzeworlenen Haul wimhaliten
Eier reinen totulen Furchunpsprocess duwrchmachion.®

wBinige Zeit nachdem di¢ Furchung des Dotters' vollendet ist, wird
au eiver ober{lichlichen Stelle der Doltermasse cine leichte LEinlavickune
wahrgenommen (Pig. 41}, dio sich all cbwas tiefer eingribl, ‘
Stelle zeichnet die Lage des kunfligen Ewbryo vor!  Um niwlich so
viel :..”:_5 als moghich zu ersporen, war es nithig, dass derselbe in
einn: mchEES Lage gebracht werde, so zwary dass Kopl und llinter-
leil 'gogen dic c,_:oruo:c sich cindchlugen und einander bis zur Be-
rithrung - nalic kommen: (vzl. Fig. 18). - Jene Linknickung entspric
aun-der Stelle,: wo diese Berihrung spiter statUinded soll; sie bezgicl-
getljalso "auch die kilnflige Bauchseite. — . Diese Yeriuderung  bildet
den Uchergang: zuseinem  zweiten Tauptstadium der Entwivkeluny
Es list dids ‘die Aulage der.sogenannten Keimsclieibe.  Das Aultveten
derselben ngeschicht s im “Allgemeinen so, dass -sich, vou jener Lin-
kvickungsstelle ausgehend, uber den ginzen Dolter eine hellere Schichi,

{ed

Heza

¥

die Keimscheibe, ausbreitet, langsai wnch allen Seiten ' sich o
wd maehden sie an dem der Bauehseito enlgegengeselzien Pole zo-

sammengellossen ist, den .m.,_:sr_: Dotter wmschliosst.  Bei den Eiern
der Tardigraden: ldsst sich cin. solches langsames Umsichgreifen uichit
erkennen..  Die Keimscheibe scheint hier vielmehr davel. weitere Thei-
fungs der-oberflichlrchsten Dolterzéllen in ilwein ganzen Usufa
selligiz: entstehen:: - Sie st zwel Tage nach vollendéeter Dotlerlurchung
tings uni- das. 150 herum-schon panz deuwtlich zu erkennen.  Weun Jdie
wimscheibe vollstindiy entwickelt ist, so sticht sie, unter dem
shop gesc chen, als eine ziemlich _:c:c helle, seharf abgegrenzie Zune
von der inneru ‘dunkeln- Masse, dic uoch aus Dotterzellen besicht, ab
und sebliesst sich, - mit >:ucp_::c der ¢h cr:_nfo_, Stelle, riugsum
der Eihtlle an (Fig. 42). :

Aus der Keimschieibe gehen, indem ilive Zellen zu ciner doppelten
faut, ciner fusseren und inneren, verschmelzen, wach der gewihuli-
chen Auffassung zwei sogenannte Schlebubliller hervor, von 51__: m,
in Uebereinstivmnung it dan Entwickelun; szustinden Loberer Whi e,
das fussere als uo_.cmcu_ das imnere als wukises Bl anzuschen ist,
s innere Blatt ist die erste -Anlage derr Wandungen des Verdanungs-
Eanals: und seiner - Anhiingsel; - das dussere dogegen geht uber in die
fhant, in das Nerven- und Muskelsysten. St

Die Yerwandlung des “innern Blaltes  der Keiwschieibe fn den
larmkanal. geschicht, so weit die Beobachtung an “se kleinen Licrn
en konnte, auf dic Weise, dass dic Dotlermasse in der Mitle des
woudlurch mehvere hellere T
und nach

gleich-

zies an gewissen Stellen kvenig wird,

len
sich verliingern und endifch

efstehon: (Iig. 13), dic nach



lich die ittere . Dottermasse,. die” dunkel _vf
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Daraus cgeht  ein bogenformig” yekrlimmter: Kunal
hervor (1. -44), . dessen. concave: Seite der- kunitigen Bauchsciteizuges
kehiet ist. Dieser Kanal:erweitert sich, wiithrenildas mnkise Ep:;w
seine kanftige Wandung von der ?c_:‘_me.:c:uc sich Tosmacht und dureh
dieses” Auscinandedweichen denjenigens Rau entstehen lisst, dervbein
onlwickelten i Thicroi die - Ernihrangsflussigkeit enthalt - Dadurcly e
liert die Keimscheibo ihre frlier so :r__,:_.c b_:u_ enzung pepen-dio Dok
Lermasse. 1y voeult L b e e e i IFR RO PR TN IR
Gehen wip hun eine. mﬁc_.o.:_o:ﬂ_ g0 so_.mos mmn:.&o_.c.:m,&w crsten
mmEd:, der! Extremititéna: Es: sind - von ’denrserssen Blalle. gebildats

rusammenflicssen,

“durehsiclitiger Hoekery 'dier sich zu® beiden’Seiten des "LEmbryo paariz

erheben (Fig. % bl Von'-diesen Hockern: werdeh zuerst:' dic ~worders
stén und-erst nach ind nieh die tbrigen sichtbar, Vordeb- und Uintertbei
des Embryo lisst sich, wenn mac'das Eise lange swiilzt; bis die Bauchseitd
nach: oben zu liegen-kommt' (vgl. Vig. 16}, daran<unterscheiden, - s
von den beiden umgescidapenen Enden. des. Kirpers das-cine: (in Jig
16 duos obere):Xnde dicker ist. . In “diesem dickern Theile ' sicht ‘ma
spliter - Qe: s Zabnapparat :v:.r , o_;:_rro_:.‘ c0s muss culso’ das Kopl
ende seinuatidsznon o e 3 bt el e b AT TE VIR S TR

o An Hp_n_.ﬁ,_;_r_uu aveit entwickdlt: sind,

dsst sich noch. fecht deyl:
“vou - der. peripherische
durchsichtigen, 'die:aus’ der Keimscheibe hervorgegangen,  unterscheiden,
Fig. 45 steliiéin solchies Ei von der Ruckenseite dar's a bexeichnet die
dunkle Masse, b die: dbrehdichtize; an- welcher man die- Umrisse idu
Haut und die Anlagernng “deriExtremititen- erkennt. @ Das! gleiche L
‘erscheint. in Fig. .. _c ivondir Bauchseite. © Dier dunkle Querfurche det-
tet die Grenze-an, wo Kopl und Uinterleib* zusammenstossen. - Ein b
Jliches Bild {atellt.- -Fig. AT ~vorl.: Man': bemerktiaber " bier séhou’ ains
Furche {a); welche auf die. Trennung des. hintersten . Paares doe Exlre-
mititen schliessen lisst” Jis ergibt sich also aus der Vergleichuag dor
beiden Kier (Fig..;46-nnd 17), dass - das hinterste H_cvu?a_..o?ﬁ %__
entsteht, wenn die drei andern schon : vorhanden: sind. T
~v Dotterzellen - lassen sich inun’ in: ar:_ Ei niclit mche CrC:E:. So-
wio die-Entwickelung sweiler: schreitet,’ gelt “anch der Unterschied i
der Schattirung! der einzclnen - Theife -verloren,  Der  ganze Kmbrye
wird ac_.crmmor::o_. wie -ihn Fig. 18 {von. der Séitg wm,.,._::; darstelly
Secine einzelnen Theile crhalten ein gleichartiges ?525:, ,.,.cp_c_,.c_, 5]
umniglich wird, ilre Abyrenzung zu erkennen. <o
>Co: diés dussern Uwmrisse sind - nicht - mehr an- g_c friahere be-
‘m:_:::c Form gebunden; das gauze Gebilde ist, indem die zellige! A
ordnung in - Membranen bbergegangens éo_r:c_. und - bewoeglicher; s
dags o das Innere der Eilille so ...::u:::__m als mtiglich ausitillL.
“Biese: Verdnderungen  haben den Embryo

aul das Pode sciner
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Entwickclungszieit vorbéreitet: - Inzwischen ist jedoch noch ein Kovper-
theil aulgetreten,  derjetzCvor allen andern sich bemerhhar nucht.
Bs ist derZalinapparat. - Sewohl in Form als Grisse stinml er il
_.E_s.wcu?o_f.cm:cm rerwiachsenen Tardizeaden vollkewmen Qberein (
19). (JAuch das Saugorgaun - schinnuerl dureh. Die Haken, womit dic
Filsse bewaltet sind,. _.,c::r.:_.ﬁ.._:: mmt aufmerkssm beobachtel ) un-
terschieden werden, 0 Der. Finbryo liegt also ferliy gebildet da. e
bab mae: ndthiy, die” engen Grenzen seines Aufenathalles zu durchbeechien,
WILGBil NCHws Leben beginnen za Kouven. L vegl sich, seine dusseren
Umrisse swerden veriindert, ecinzelne Theile des Kirpers verschoben.
Dep, Zahnapparat gerdith (in Bewegunyg; scine Zuckungen hiren wicder
auf, um nach” knrzer' Zeit wieder zu- beginien: - Ob pundurch die
Thitighvit des Zuhoapparvates, oder durch die Ausdehnung des ganzen
Korpers oder durch beide zogleicl das endliche Bersten der Eilidille
berbeigelithrt werde, wnay daliing gestellt bleiben,  Der Austeilt des jungen
Thieres aus demn Li liess sich :E_:.::__m beobachten; er ist in 1z 20
dargestelit. — Das letzte Fntwickelungsmonent, wo, dev Zabmapparal
schou’ vorhandon ist, s0 wie das Aush .._:: van H _:_.:u::c: ist auch
yoR _c:e..ﬁ._: sesclicn . worden. : C

Was die Zeit betrifll, wilirend welcher die Lier Lo_. Favdigraden
E_.m ganze Entwickelung p_E.nE_.:__.c: suo hetrigt sie nach den Beolaeh-
tupgen 1von Schullze undl. Doyere 21--725 s st
scheinlich, dass cine niissig erholle Temperatur die Bulwickel
zinre beschilpunigt. : :

« Der junge Tordigrade ist den Eltern in allen Theilen vollkommen
steich; uue in seinen Dhuensionen steht e ilwen mach. v erreieht
bichstens: s der. Leibeslinge cines ausgewachsenen Thicres, welehes
Yerbiltniss auch ol dic granulivlen Kuzeln zu bezichen st

Vo Sichold fuhrt . in scinem Lebrbuche bei der Entwichelun
chichte dev CArachpiden an, dass die Binvidien abs seehsbeinize Thicr-
cher uus - :cb Liern hervorschltipfen.  Dicser Angabe ,_,:_r_f_:rr_::
aber zwei in Doyére’s Abhandluny enthaltene Stellen {Annal. do seo wat
Fiserig. tom. 14, p. 281 und 338), die sich dahin aussprechen, dass
den Faoydien zwar ein Theil ihrer Tadenfiiemigen Auhiingsel wid an
irder, Glicdwiasse - zwei HMaken {zwei :::_ schon vorhonden) cest spiitee
naciwvachsen, dass: sie aber wit vo n Fdssen zue Welb howaen.
Es siud diese Verhiiltnisse amn so wichtiger, als sie bei der svstemnati-
schen Stellung der Tardigraden herncksichtigh swerden tissen.

Fassew swir nun die Enbwicheluny

chie der Tardigraden
wsammen, so ergibl sich Folyendes:

sehe w

hugs

Nach dem Yerschwinden des Keine-
blischens wird der Dotter cinewr totalen Furchungsprocess unt
Baon folgt, ausgehend von ciner hestimmmten, cingeknichten Stello
walwsclicinlich gleichzeitiy von der gansen Oberlliche der Doltertnsse,




ein-noch weiter fortgeselzter aber nue oberflichlicher Zerkluftungspro-
cess, durch welchen”eine Klare, feinkdrnige Schicht, die Keimscheibe,
gebiidet: wird, die-die Doltermasse vollkommen in- UF: schiliesst. -Dogf,
wo die- inknickung stattgefunden, ist dic Bauchscile, gegentiberidio
Ruckenseito des'Embryo gelegon. ' An der- Keimscheibe  lisst - sich e
dusseres und jnneres sogenanntes Schlcimblatt unterscheiden; lotzteres
wird zum Yerdunuugskimal it seinen Anhitngseln {(den Geseliteelusor
ganen); das erstere gehit tber in Haut, Muskeln und Neeven {nach Asiac
logic).. DieExtremititen erscheinen, zuerst die vorderen, 'spiiter die hin-
teren, als paarige Uicker und sind Ausstpungen des Gusseren Blattes!
1st o:a__or der Zahnapparat angelegt; so verldsst' der- Embreyo, dem
Alten in :allen /,.omc_:_:c:on_,:::_oc .:_Eor mr_:_.._o_ P.m HL_. nitl 1

dovo_. dic sy m_o:.,:_«oro mS:::: ﬁ_o_ ?_.m_:_.mgo:

Eichhorn und Gidze sind die ersten H/_E:___.o_,mcro_., welche Tardid
graden beobachtet haben.  Sie wussten das mo:&o_._..m_o Thicr nirgends
hinzustellen und nannten -es,’ seiner fussern >o_5:crro; halber, den
Wasserbir:  Einige Jahre spiter (1785) gab ' Otto™ Friedr. Miller eink
mit wellichen Abbildungen begleitete .}..cc:‘ heraus, worin  die ‘ersten

genauern Beobachtungen tiber das Birthierchen enthalten sind. Er bicll

dasselbo wegen sciner [iutuug (A ein Insckt und stellte ¢s unter dem K-
men Acarus Ursellus zu den Mitben, Unter -dicsemn Numen wurde es
dann auch von Gelin: E seiner Ausgabe von Linud’s Svslema naturaleaut
gefthrt. Als wan aber dio Saclic spiter w feder. chq..._:o_:o‘ ergaben 'sich
doch so vicle abweicliende Yerhiiltnisse, dass die von Mitller ausy reaangen:
Eintheilung fitr unsicher erklirt oder ganz verlassen svurde, h_ﬁz.s_h._._ﬁ_
wit Schullze stellte (1831) die Tardizraden neben die Lerneen zu. den
Schunarotzerkrebsen und Dwjardin (1838) zu den Widertlieren in “die
Kiasse der Wtirmer, indem er Turdigeaden und Riderthiore unter dex
gemeinschalllichen :oj._.n..m,.io:ao:, zusammentasste. - Doyére ist Enr:
Ansicht m_...mﬁo.::;,:n gelolzt ‘und scither blich: es” unenlsehieden, ol
die Tardigradén e W E:Eﬂ fur nEmSooos o;o_.. E_: >EQ::%.= #
halten scien. _ - v & e o

Dic Griinde, aul welche Dwjerdin (Annal. des Se. nat. 2° série.
Tom. 10. p. 186) die J_mqn:::c:: der Tardigraden it den otatoren
basirt, bezichen sich: - ; K ,

1) aul die starke Contractionsfihigkeit der beiden Thietformen: —
Bekanntlich sind  die Riderthiere: im! Stande nicht nue die Dimonsio-
nen ibres Kirpers in hobem Grade zu veriindern, sondern sogar ihren

o~
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Muskeln in-Bewegung cesetet werden. Geht man aber weiter, su z
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Kopl und den langen Gabelschwanz bis gegen - die ‘Mitte “des’ Korpers
guriickzuzichen.” _Hile man die Tavdigraden danobon, se kilunen «ie
allerdings ibre Txtremititen wehr als wm dio alfto verkiirzen; allein
wibreind - eiu ausgestreektes Ridevthier wohl 5—6 mal lioger st afs
breit; ‘ein zosummengezogenes dazegen sogar breiter als Tang werden
kann, Lat der Tardigeade es nie in der Gewalt, scinan Karper mihe
alswn - ein Diitlel 2o verklrzen oder sogg .;_c: ?___:. bis zaun Ver-
schwinden cinzust@pen. . S e

v:2) Aul. die Beschallenlieit der Haul. — :c Leiderled .:_HE.Q:
die Haut -cin ‘schlafler, in Falten selegter,  durchsichlizer wnd zie
resistenter - Sack, dor stellenweise zu einewn fosten Pangzer ~erldivten
kanu,' " Aber Abwéichungen lassen sich dennoch: auely hier aulfiinden.
Die Bedeckung dor Riderthiere ist fiusserst duonny an ihr kann o
keino 'verschicdenen Scliichien” unterseheiden. Die Haat der Tacdizralen
dagegen st dick. © Sio crscheint auch 'bei schwacher: Yorgrisseruny mit
einer:doppelten Contour und  besteht- aus™ ciner dussern und innern

Sebicht. - Die dussere Schicht, die Epiderinis,-unterlicgt ciner periodi-
schien Thiutung "—  cine Lrscheinung,  die bei” Widerthicren  nighl
wabrgenommen wird, — Auf cinen noch viel wesentlicheren _,_

sebied wird spiiter aulwerksam cemachl wesden. -
03y Auldie Ferm des Verdauungshanals,  Sowohl dic Tardizrnlom
als die Riderthiere sind it einem cinfachen, in gestreckier Wichtnu:
verlaufenden Darmlaanal vepschen.  Aul diesen Punkt wird man tyi-
gens nicht sche viel Gewicht degen durlen, da dbaoltiche Formen dieses
o_.jsom noch "bet andern nicdern Thivrkdassen anzotretlen sind.
&) Auf die Construction der Mundtheile. — Diese Theile bestehen aus
hornigen oder verkalkten, avticulirenden Stitcken,

die duareh besordere

Lsich
auch ' hier cine grosse .,_ﬂc__.mc___c;c::c:. Die Riderthicre haben kauende
mF_.ﬁ.: c_So Saugappural, die Tardigradein steclionde Zahne mit einom
Saugorgan. Die c_.u.ﬂch.c: m::_ mil beissenden, “die leletoren il sau-

EE: Mundtheilen versehen.

-

4) Auf die Zabl und rclutive Grésse der Lier. — Die Tarl
bringen, wio ie Widerthicre, Dicr hervor, die zwar nicht za
dagezen verhiiltnissiniissig sehr gross sind, - So awllellend auch dicse
Verhiiltnisse erscheinen, so stehen sie doch might vereinzelt da. Die
Oribateen, Sarcoptes, Demodex licfern Liclie Beispicle.

o Y= ergibt sich aus die Yerwandisels
.W.n_w&___.u;c: it den Waderthicren noch keinesw eus erwicsen sl wonn
micht neue Vergleichungspunkte aulzufinden sind. Allein weil enilornl,
so weit zu gelimgen, sind wiv vichoehr aul Yerhiiltnisse zeslossen, wo
die beiden Thiergruppen wesentlich von cinander
in dieser Bezichunz Yoluendes anzuiihuen:

wich,

dem Gesaglen,  dass

abweichen, i=t




" das Thier-seine ‘Bier tbergibbiinis il

“Sicherheil binstellen,

N

-4, Po_n_:: itkelungsgeschichite: der: Tardizraden- stimmb: wesenllicl
theroin. mit derjenigen: Lc_: Arthropoden; sie weicht . dagegen aboivon
derjonigen - der Riderthicrer  Diese. Abweichuug hetrillt - huuptstchlich
das Auftreten) der Kelmscheibe:: Nach Untersuchungzen, die Kollikerian
den Eiern.:von-Megalotrocha und Ilerr Profl. Frey -an Rotifer. und  Phit
lodipa angestellt. hat, . swird Dbeivder Entwickeluny dieser Thicresinig
cine’ Keimseheibe - wabrgenowmen, wiihrend - sie - bé r;mn:.ﬁ: ren i de
Arthropoden c¢ine allgemeine Erscheinung ist. oo o iy
oo 200016 Epiderimis der, Tavdigradon besteht aus 9:::. .,U:m n_:-
tinyi.eine ine-filzendem- Kalis unloslicho, Verbindungy ist bekannulichil ein
Stoff; ‘der in.det ganzen Thieravell: ::.mn:%_,.iu vom dén Avrthropoden
angetrofen wird. Um-nun-filber -diesen: Punkt beéi-deh Tardigraden
ins :Klare zu rKommen waren~-die  genauesten  Versuche :o::,fc%;.
£0—050¢ Exemplarenwurden: niib . starker :Actzkalilauge - id: ¢in dickwan-
diges:: Glasrihrchen ;- das- an: beideisEnden: vollstindizg: zugeschinolzen
wurdd, cingeschlossen.’ :Nachdem: die Eiutvirkung cS_ einer: T'cinpera-

turtivon T0%—80°%.C. drei.volle Tage. lang 'stattgefunden, - blichenidie .

Hautskelette,! selbst dic laken an-den Ixtremitilen nichl ausgenommen,
unversehrt: zurliek. - Sio boten, nachdem die alkalischo Flussigkeit durch
cine Sidure neutralisivt..worden,iganz dasselbe. glashelle, farblose: Aus-
schen dar, "wie di¢- beir Qc_;:;c..:s? sich - p_un:.c_mozgo Llalley - seleher

\__ nl

'Es.ist nicht nothig, -niher. P:.m:n cEErc_FP_ p_;m.:;_c Tardigraden
auch durch ihre au$gebildete: Nervenkette, durch ihte wenn aucl nicht
deutlich ! gegliederten Extremitiiten  und- durch- den giuzlichen Mangel:an
Flimimerhaaren!ivon  den Rolatorer sich unterscheiden: die Enlwicke-
Jungsgeschichte'und” das Vorkemmen des Chitins . bevechtigen  vollkem:
5o.: ‘dazy, die:Tardizraden niit :den Arthropoden zusamwenzustellen.:
- Was -nuntihee Stellung - unter-den P_:H:.ovoﬁ_c: selbst” betriflt, s
:.,_coa sich ‘int'meuester.'Zeit die s avichtigsten Stimmnen duhin ‘.‘:C:_ _
dass die Tardigraden dihre - natulichston Nachhaen wunter: den >Ec_=:-
den finden michten, so zwar, dass sic als: dio niedersten. Glieder,ilie-
ser Klasse den Uebergang von den Annulaten: zu den Pyknogoniden und
Acariien vermittelten. - Nachdem -es: nun. ausser: Zwoilel stelt, dass die
Tardigraden ‘Arthropoden sind, lisst sich “diese - Classilication 1nii - eines
die kauwm noch Bedenken errvegl. Dic ,.icr:.._u.m.gﬂ
Ankniipfungspunkte m_:g,,mp..._m folgende. lur ! e kel
) Dielardigraden sind stets mit vier Paar :EF:E::_J ;:uznc__-
deten Extremitditen verschen, welehe zwar ungegliedort: und ._:.._:..E,
dimentér .sind,. aber dennoch dureh :ibren .:ESE_voro: Zusaininenhang
mit dem Nerven- nnd: Muskelsystem uls waohre Glicdmassen aultreten.
is fehlt nicht an Beispielen,  wo auch hei Milben gimz dhinlich gestal-
tete Fussstummely vorhonden sind,  Die Hawrsachilbo (Demodes fol-

e o e I S g T Pl TR A

O R . R D 8 ol e AL B IPEANE o  et e k

l..u.—

figulorum) liefert hier ein schir sprechendes Gegenstiek. " Lhenso yers
talten sich die Hinterleine bet den verschicdenen Arten von S
0 2) bic Tardigraden haben saugende Mundtheile.
Eigenschalt mit. den meisten Acavinen, weichen aber in der Anordoung
der cinzeluen Theile ven densclben ab, so dass hierin woll die: wich-
ligston 1zoologischen G_:o_.,C:.:_::_i::_r.:,__.._ beider Gruppen 2w su-
:o:.i:g ._c?o: hat man gelunden, dass slilelsrmive * Kielerhohien
auch- bei den _.ﬁ:_cr: bei Hyvdeachne we A vorkommen und dass die-
ur_roz bel Sarcoptes :_:_ Smaridia von einer Art'Réhre wngeben sind.

3 In den Bauw und der Anordnunyg der Verdiuungsorzaue tretlon
dig-Tardigraden durchaus mit’ den-Avachniden zusunnmen. e Magen
ist'versehien it zahlreichen - blindsackformigen Ausstilpungen; er' ist
auls seiner Inienflicho bedeckt mit hraungelhen Lehérzellen; cr endet
dieeh eine RMonkenartige Eeweiterang. Yerldilinisse, die auch bel'den ver-
schicdenen Familien der Acaclniden bald mehe -bold weniger ausge-
hildet vorkouunen. Ganz besonders ist noch auf das Vorbandensein
der stark ausgebildeten Speichel- {vielleicht Gift-) Drisen cin Gewichit
au Jesen, da L_rio:k ' bei keinewy der Arachoiden vermisst serden,

4) Die Tardigraden sehliessen sich derch den Mangel an Cireula-
tions - ‘und Respirationsorganen zun Theil an die ?n_.:_:r: und wauz
besonders an “die’ Pyknogoniden we. Die Froiihrungs(l lssizheil st an-
gowicsen, wufl dic weiten Kiiwe, dic zwischien _::.Er:_:; und  aut
thriz bleiben,  Die :cmn_:.c:E::u die Quatrefuges (Avod. des Sc. ual.,
3w Serie, Tom &, p. 73) von e Kreislaufssystem der Pyknogoniden
gibt, zilt ganz wortlich auch vou den’ Tavdizraden,  Cetle Q:__:;
e, se prolonge dams les putless On distingne és Tacilement,
celle cavitd, les mwuscles qui sorvent auX mouvements de Cauinal
qui, dans les pattes surtout, revétent toul Pinlévieur du canal formd
par les tézuments, — Celte lacune est vemplie par po higquide diaplane,
oit Pon distingue seulement un assez grand nombre de corpuscules -
vanspaveuts, cf sewblit résulter de Ja soudure de glubules
plus petits. Ce liquide cst sans cesse agilé de mouvements ir
fiers, de va-etevient; delérminés soil par los mouvements gencraux de
Fanimal, soit pme les ondulations résullanl de la cc::;c:c: et du re-
leliement -alternatils des muscles. ,

3) Die Tardigraden legen, wie vicle Milben, weniy SLOSSC
Eier. Linc Mctamorphose Xommt bei ilmen, wenn min Nachi-
wachsen einiger unwesentlicher An bei den Bmydien unhera
sichligt lisst, nicht” vor.  Dadurch sich von
Pyknogoniden und den meisten (jedoch nichit allen} Akarinen, lussen
deutlichh crkennen, dass sic nichl alzerkrebse m._:f die
anthtimtichen Yerwandlu
auch dee Umnstand in Betrachl zu

.__:../..
Sie theilen diese
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Tardi; _,E_o: das. ?Empm_o mewmgn erst zuletzt ;angelegt wird, es-awilrde
dies jener 1 _.__3559.163 mﬁ. Pyknogoniden avie ._ch.::E ,_2:..2::5_..
colsprec chens, o S s bl Daerg il ..n. e
Darin weichen; E.S zywar die” Hw&_m_.pgoz vousallen ?.,woru—pmp
nc .dass  sierZyitter. sind. | Allein: es - gibt. Fille, genug, die:zeigen, dass
%m Vorkommen on; gotrennten oder . vou. -zwitterig vereiuten Fortpflans
zungsorgauen -keine Classen- nicht 'einmal Familiendifferenzen! begetn-
den kann. ! Unter, den. Arthropeden mo_cmr r.:z_o: beir den, Krasten-
thicren, findet: sichieine Fanilip yon N,.::E.:. os, sind die Rankenfussor.

liar. raw:m:ﬁ.iﬁ ag, Pebareinstimnende, . dags  sowolili bei dentiCru-

“staceen-als bej, den Arachiniden dig: niedrigsten Glieder; welchoizugleich

Uebergiinge. zu, andern Thierklassen'bilden, Zwitter. sind: bei' den rers
stern, die :muwﬁ:_.cmmmu awelche . zu ;i den : Weichthjeren . intberfubren, -
bei den’ letztern; die; Tardigraden, /welche die Arachniden mit den :E,ir

wiirmern. in, 42?5&:5 m@r&hz A TR T P ul
| ._.. (gL aralien g Hotdied LG
T N T ST
L IR Py Vi d - t il
. _1 HE;@. .n.mn. .ﬁ&vﬂ.m-:.m.f:. Caber e .
..... i i [EEFRN N A ] ol MGy
CONRL I nEa EHEE. aus, %E ::5.8 des ﬁ_eusrrﬂ Freio Kerne, Elementpr-:
S wc_.n&z_uy :.,E_:N.Eg B:.?E.nrq%ﬁncon. 2 Ena E.:uo b eine fliera
: ! < 'Tafje, . e .

3

?m . m. Zna_.c:_o..ca UEE%: in 'dem’ z_oa_a: ;

o er 5 mi:c a_aw?:E:anuE

I “ dio ' Fierilagh, o0 riuntleomin el Wl ln

e Eier) die! noch: fm Ovariumcliegen.. (00 i7 L it

.. b: Ein apsgetretenes. Li;jumgeben von tapzende _E_bownca: i1
__v 3 —D. dm_..nn_:n._nca Stadien A_o_. Uozc_.».:..m:::p i
Fie.' 3 Der :EcF?._a::_re CQH._mF IO T el
Fig.* __ Uehergsng zur Anlage ‘der Kelmschelbe, + 77 70 77 o
Fig 4%, | Die ausgebildele Keimscheibe, ' 77 -0 L RLC LIESHE et 11
Fig.i43 u. 44, Enlstehung des: Yerdauungskanals. 10— 10w _.. ik
Fig. A5, Ein weitce eufwickelles Ei von.der Rickenseite.n . Syoaiig! o'l o

{ 1. Die mittlere’ Dotlermasse, umschlossen, yom E:ncnan EEE s
I Die ersten Spuren der Exiremititen.
. Das EEH_QE Ei 'von der Bauchseits,

des hinterslen Fusspaares: |17+ wia
Fig. 48. . Das Ei mit dem nEcJo yon ..En mEF,..u.FEmE u:a bo:ﬁ.nazan YRR
g schwunden sind, o T el ea T di
Fig. 19.  Das }::E__.oz:nou \&El :_E me.seu_\.%uw.:?
Fig. 20., Der u:..mnEEu_.a_z_n,rErj,o. iz 3
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_ glatter Muskeln beschrieben hat.

4. Ein weiler 2:.,..._56:8 EL" ,.,ob der u.ﬂ_crmoz? 2. Die' :.QEE .th_...na_uﬂ

wad bei den Darmzolton diesellien Lesl

', Kioinro Mittheilungen und Sorcospondenz-Nacheichien. =

..m..ﬁmf AU mon ono_.wzbm EaE. ng, Yorkownmen von m_r.p:a E:m .&_-

Fmo_.u in m&:o__u?.:,o: S
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. Ich habo E..%B F.Eon ua:o ...:ﬁﬂ. Zeitsclrift E“ <o__rSEnmn yon mrT
ten Muskelfasern in-der, Schleimhaut des Magens mnd der Speiserblire angezeiyt

und gloubte damals, der Erstetzuw sein, der cine sclche Beobachtupg gemacht

Ebenso! erging: es auch Brdcke, der gleichzeitig mit mir dicsen Gegensland. up-
tersucht und scine umfagsendercn Untersuchungen noch vor den meivigen jn
JFebeuarheit der Sitzungsberichie der kais. ostr. Alademie niederpelegt hat, Al-
finjes sind diese Deobachtungen nicht ganz neu, indem, woraul Dr. v, Frendsivs
mich aufmerksan nachte, schion vor & Jahven Middeldorpf in sciner Disscrtalion?
-F_.ms:p::m;_,._.:::_.z:Ek;.a:mr:..huc A850, unter den Duriudelsen, eine Schich
c Middeldorpfs Worle {pug. 8,.9) sind folgende:
Componitur duodeunm sex stratis, quorum cst L Stratum musculare lon--
gitudinnle, . Stratum musculave eirculare, L Steatwm celluloso-
vosculosum s Tunica nerven, [YV.Stenlunt submucoswin, quod conpo-
nitur i hris denuissinis musculacibus or;
ssatis, quarum ownes duodeni longiludinenr sequintur.

. Dinetrus fihravum

b 0,000 — 0,00227, quas omuibus in animalibus per tolum inleslinorum

H_RE.EE inde a cardia ad anwn usque invenimus.  Quod stratum cum’acelo
Zon, perspicuum reddatur, facile a shato celluloso-vasculoso distinguitur. Diame-
iris strali st 0,045 V. Stratum mucosum cryplis Lieberklihnianis,
YL Stratum cpitheliale.  Middcldorps hal die von ihm.geschede Muskel-
echicht, die offenbar mit der von Lridcke und mic beschrichenen identisch ist,
allch im seinen Abbildungen angedeulet, allein nicht so, dass nnn sio als musku-
165 erkennt und dies und der Umstand, duss in der Tafelerklivung  dieselho
br gls Stralum submucosum aufgelfulict ist,
aleht weiter beachtel wurde. New ist mithin mit Bezug aul die glatten Musleln
fa Schleimblivten nur das, dass sie auch in der Sprisersbre vorkommen und
{355, wie wenigstens Britcke meldet, awech in der Drisenschicht dov du-
¢osa'und jn den Zotten solche sich finden.  Ucber diese beiden fotzien unkto
Yann ich micl noch nicht ganz bestimml dussern, da ich cben’ die*Untersuchunyg
derselben begonnen, doch habe ich bis jelzt alle Ursache, Briche’s Angaben
vollkommen Glauben zu schenken, da jch wenigstens beimMagen desSchweins
et sehe. Am oerstern Orle 1
sich 1) zwisclien den Magensafideiisen bis gegen die Mindungen dersetben

o interdune abguls acutissime de-

mar Ursache sein, diss diescilic.




